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Continental AWIengesellschaft 203-120-PDE.1/Fo 

1 9. September 2003 

ZUSAMMENFASSUNG 



Fahrzeugluftreifen in radialer Bauart mit einem profilierten Laufstreifen (1), einem 
mehrlagigen GQrtelverband (2). einer Innenschicht (4). einer zumindest einlagig 
ausgefQhrten Karkasse (3). welche urn Wulstkeme (6) in Wulstbereichen gefiihrt ist. 
Seitenwanden (8).und mit zumlndest je einem im Bereich jeder Seitenwand (8) 
eingebrachten, im Querschnitt mpndsichelfdrmigen Verstari<ungsprofii (9). welches 
sich jeweils zumindest Qber einen GroBteil der Seitenwandlange erstreckt und aus 
elastomeren iVIaterialen verschiedener HSrten besteht. Im VerstarI<ungsprofil (9) ist 
ein im Querschnitt ebenfalis mondsichelformiges Kemprofii (10) aus einem 
gegeniiber dem sonstigen iVIaterial des Veretarkungsproflls (9) harteren iVIaterial 
eingeschlossen. 



Fig, 



Fig. 1 
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Continental Aktiengesellschaft 203-1 20-PDE.I/Fo 

19, September 2003 

FAHRZEUGLUFTREIFEN 



Die Erfindung betrifft einen Fahrzeugluftreifen in radialer Bauart mit einem 
profilierten Laufstreifen, einem mehrlagigen Gurtelverband, einer Innenschicht, einer 
zumindest einlagig ausgefuhrten Karkasse, welche urn Wulstkeme in 
Wulstbereichen gefuhrt ist, Seitenwanden und mit zumindest je einem im Bereich 
jeder Seitenwand eingebrachten, im Quersclinitt mondsichelformigen 
Verstarkungsprofil, welches sich jeweils zumindest uber einen GroBteil der 
Seltenwandlange erstreckt und aus elastomeren IVlaterialen verschiedener Harten 
besteht. 

Derartige, im Pannenfall selbsttragende Fahrzeugluftreifen sind in unterschiedlichen 
Ausfuhrungen schon selt langerem bekannt. Die im Bereich der Seitenwande des 
Reifens eingebauten Verstarkungsprofile werden bezuglich ihrer Querschnittsform 
und bezuglich diverser Eigenschaften ihrer elastomeren Mischung derart 
ausgefuhrt, dass sie In der Lage sind, den Reifen bei einem plotzlichen 
Druckverlust, also im Pannenfall, auf eine gewisse Zeit bzw. uber eine gewisse 
Laufleistung selbsttrag^nd zu herhalten, sodass eine Weiterfahrt moglich ist. Ein 
selbsttragender Reifen der eingangs genannten Art ist beispielsweise aus der DE-A- 
29 43 654 bekannt. Der Reifen ist im Bereich seiner SeitenwSnde jeweils mit einem 
ein- Oder mehrteiligen, etwa mondsichelfonnigen Verstarkungsprofil versehen, 
welches zwischen der Innenschicht und der Karkasslage angeordnet ist und bis 
unterhalb des Gurtels und bis in die Nahe der Wulstbereiche verlauft. Aus der WO- 
A-01 743995 ist ein selbsttragender Reifen bekannt, bei dem jede Seitenwand mit 
einem Verstarkungsprofil versehen ist. welches Qber seinen Querschnitt aus Lagen 
aus einem flexiblerem Material und einem steiferen Material besteht. Jedes 
Verstarkungsprofil ist daher aus einer Vielzahl von im Wesentlichen in 



Relfenquerrichtung orientierten Schichten zusammengesetzt. Das US-Patent Nr. 
4,287,924 zeigt eine Ausfuhrung eines selbsttragenden Reifens, bei dem pro 
Seitenwand zwei mondsichelformig ausgefuhrte Verstarkungsprofile vorgesehen 
sind, die jeweils zwischen der Innenschicht und der Karkasslage eingebracht sind, 
wobei das an die Karkasslage anschlie3ende Verstarkungsprofil aus einem 
flexibleren, welcheren Elastomennaterial besteht als jenes, welches an dieses und 
an die Innenschicht des Reifens angrenzt. Andere Ausfuhrungsformen eines 
selbsttragenden Reifens zeigt das US-Patent 5,526,862. Hier bedeckt das im 
Berelch jeder Seitenwand zwischen der luftdichten Innenschicht und der Karkasse 
eingefiigte Verstarkungsprofil einseitig einen im Bereich der dicksten Stelle des 
Verstarkungsprofils eingebrachten elastomeren Kern, dessen andere Seite an die 
Innenschicht des Reifens anschlie3t. Der Eiastizitatmodui des elastomeren 
Materials des Verstarkungsprofils ist niedriger als jener des Kernes. Damit soli es 
m6glich sein, das Verstarkungsprofil aus einem vergleichsweise weichem Material 
anzufertigen, urn den Fahrtkomfort des Reifens unter nomialen Fahrbedingungen 
zu verbessem. 

Verstarkungsprofile oder.Telle von Verstarkungsprofile, die aus einer eher harten 
MIschung bestehen, sind dazu erforderllch, die Selbsttragefahigkeit des Reifens im 
Pannenlauf sicherzustellen und werden daher bei den bekannten Konstruktionen 
entsprechend massiv ausgefiihrt. Dies fOhrt dazu, dass es wahrend eines 
Panneniaufes, vor allem be! seitiich wirkenden Kraften, zu einem Einknicken oder 
Brechen der aus einer harten Mischung bestehenden Verstarkungsprofile oder 
Verstarkungsprofilteile kommen kann. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grunde, diesbezQgllch Abhilfe zu schaffen 
und ein Einknicken oder Brechen der Verstarkungsprofile zu venneiden. 

Gelost wird die gestellte Aufgabe erfindungsgemaB dadurch, dass im 
Verstarkungsprofil ein im Querschnitt ebenfalls mondsicheiformiges Kemprofil aus 
einem gegenuber dem soristigen Material des Verstarkungsprofils harteren 
Mischung eingeschlossen ist. 



ErfindungsgemaB ausgefuhrte Verstarkungsprofile weisen daher einen harten Kern 
auf, der komplett von einer weicheren Mischung umgeben ist. Somit kann das 
Verstarkungsprofil bzw. dessen weiche Mischung die unter Belastung im Pannenfall 
im harten Kern auftretenden Kompressionsspannungen aufnehmen. Das von einer 
weicheren Mischung umhiillte harte Kernprofil wirkt wie eine progressive Feder, je 
starker die Einfedenjng umso starker ist der Widerstand. Die weiche Mischung 
schutzt auBerdem den harten Kern vor Rissen und bietet zudem den Vorteil, dass 
der Fahrkomfort des Reifens verbessert wird. Das gesamte Verstarkungsprofil kann 
dCinner ausgefuhrt werden als ubiiche Verstarkungsprofile, was sich ebenfalls auf 
den Fahrkomfort gunstig auswirkt. 

GemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung weist das Kernprofil eine 
Querschnfttfonn auf, die zumindest im Wesentlichen jener des Verstarkungsprofils 
entspricht. Das Kernprofil ist somit derart im Verstarkungsprofil eingebettet, dass die 
Wandstarken des Verstarkungsprofils, seitlich des Kemprofils, zumindest im 
Wesentlichen konstant sind. 

Das Kemprofil weist bevorzugt eine Shore-A-Harte von 74 bis 82, insbesondere von 
78 bis 81, auf. Die Shore-A-Harte des Verstarkungsprofils betragt zwischen 60 und 
76, insbesondere zwischen 63 und 66, Der Elastizitatsmodul des Materials des 
Kemprofils betragt zwischen 8 und 12 N/mm2, jener des Materials des 
Verstarkungsprofils zwischen 2 und 9 ISI/mm^ 

Weitere Merkmale, Vorteile und Einzelheiten der Erfindung werden anhand der 
Zeichnung, die schematisch ein Ausfuhrungsbeispiel darstellt, naher beschrieben. 
Dabei zeigt die einzige Zeichnungsfigur, Fig. 1, einen Teilquerschnitt durch einen 
Radialreifen fur Personenkraftwagen. 

GemaB dem in Fig. 1 gezeigten Querschnitt sind die wesentlichen Bestandteile, aus 
welchen sich der dargesteiite Reifen zusammensetzt, ein profilierter l-aufstreifen 1, 
ein bei der gezeigten Ausfuhrung aus zwei Lagen 2a bestehender GQrtel 2, eine 
insbesondere einlagig ausgefuhrte Karkasse 3, eine weitgehend luftdicht 
ausgefuhrte Innenschicht 4, WQIste 5 mit Wulstkernen 6 und Wulstkernprofilen 7, 
sowie Seitenwande 8 und etwa mondsichelformige Verstarkungsprofile 9. Die 
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beiden Lagen 2a des GOrtels 2 bestehen auf insbesondere bekannte Weise aus in 
eine Gummimischung eingebetteten Festigkeitstragem aus Stahlcord, welche 
innerhalb jeder Lage parallel zueinander verlaufen, wobei die Stahlcorde der einen 
Lage 2a in kreuzender Anordnung zu den Stahlcorden der zwelten Lage 2a 
5 orientiert sind und mit der Reifenunnfangsrichtung jeweils einen Winkel zwischen 15° 
und 30° einschlie3en. Auch die Karkasse 3 kann in lierkommlicher und bekannter 
Weise ausgefuhrt sein und somit in eine Gummimischung eingebettete, in radialer 
Richtung verlaufende Verstarkungsfaden aus einem textiien Material oder aus 
Stahlcord aufweisen. Die Karkasse 3 ist um die Wulstkerne 6 von innen nach au3en 
10 gefuhrt, ihre Hochschlage 3a verlaufen neben den Wulstkemprofilen 7 in Richtung 
Gurtel 2. 

Die beiden aus elastomerem Material, insbesondere aus einer Kautschukmischung, 
hengestellten Verstarkungsprofile 9 sInd wahrenddes Aufbaus des Reifens auf der 

15 Innenschicht 4.positioniert worden und befinden sich daher zwischen dleser und der 
Karkassse 3. Die Dicke der Verstarkungsprofile 9 nimmt sowohl Richtung Gurtel 2 
als auch Richtung Wulst 5 ab. Richtung GQrtel 2 reicht jedes Verstarkungsprofil 9 
bis unter die Randberelche desselben. Richtung Wulst 5 endet jedes 
Verstarkungsprofil 9 knapp oberhalb des Wulstkemes 6. Oberden iibenwiegenden 

20 Bereich der LSnge der Seitenwand Ist jedes Verstarkungsprofil 9 nahezu konstant 
dick ausgefuhrt. seine StSrke betrSgt hier bis zu 13 mm, Insbesondere 9 bis 11 mm. 

Jedes Verstarkungsprofil 9 enthalt ein im Querschnitl ebenfalls mondsichelfdrmiges 
elastomeres Kemprofll 10. Die Querschnittsfomn des Kemprofils 10 entspricht bel 

25 der dargestellten AusfQhrungsfomn ziimindest im Wesentlichen der 

Querschnittsfonn Jedes Verstarkungsprofils 9. Das Kemprofil 10 erstreckt sIch Im 
Inneren des Verstarkungsprofils 9 im mittleren Bereich Qber mindestens 30 %, 
insbesondere bis zu 70 % der Erstreckung desselben zwischen Wulst 5 und Gurtel 
2. Jedes Kemprofil 10 ist daher komplett vom Material des Verstarkungsprofils 

30 umhullt, wobei die umhQIIende Schlcht eine im Wesentlichen konstante DIcke d 
2:wischen 1 ,5 und 3 mm aufweist. 



Die dargestellte Ausfuhmngsform ist dabei eine bevorzugte AusfQhrungsfonn, das 
Kemprofil 10 kann auch derart ausgefQhrt sein. dass es Qber einen kQrzeren oder 



langeren Teil der Erstreckung des Verstarkungsprofils 9 verlauft. Das Kernprofil 10 
kann auch innerhalb des Verstarkungsprofils 9 in Riclitung Giirtel 2 versetzt 
angeordnet sein. 

Von besonderer Bedeutung ist, dass sich die Gummimisciiung der 
Verstarkungsprofile 9 und der Kemprofile 1 0 voneinander liinsichtlich der Harte 
unterscheiden. Das Verstarkungsprofil 9 besteht aus einer weicheren IVIiscfiung mit 
einerShore-A-Harte von 60 bis 76, insbesondere 63 bis 66 Siiore-A. Die elastomere 
Mischung, aus welcher das Kernprofil 10 hergestellt wird, weist eine Shore-A-Harte 
von 74 bis 82, Insbesondere 78 bis 81 Sliore-A auf. Der ElastizitStsmodul des 
Materials des Kemprofils 10 betragt zwischen 8 und 12 N/mm^, jener des Materials 
des Verstarkungsprofils 9 zwischen 2 und 9 N/mm^. Die weichieren 
Verstarkungsprofile 9 sohQtzen somit die harteren Kernprofile 10, die fiir die 
Selbsttragefahigkelt des Reifens Im Pannenfall maSgeblich sind, vor Rissen und 
verbessem den Fahrkomfort. 

In einem Fahrzeugluftrelfen kdnnen erfindungsgemaB ausgefuhrte 
Verstarkungsprofile mit weiteren Verstari<ungsprofllen kombiniert werden. Moglich 
ist auch eIne andere Anordnung der Veretarioingsprofiie als jene In Fig. 1 gezeigte, 
beispielsweise nicht an der Auf3en- sondem an der Innenseite der Karkasse 3. 

Die Herstetlung erfindungsgemaB ausgefOhrter Verstarkungsprofile kann mittels 
eines Duplex-Extruders erfolgen. 



PATENTANSPRUCHE 



1 . Fahrzeugluftrelfen in radiator Bauart mit einem profiiierten Laufstreifen, einem 
meliriagigen Gurtelverband, einer Innenschicht, einer zumindest einlagig 
ausgefOlirten Karl<asse. welclie urn Wuistl<eme in Wulstbereiciien gefCihrt ist. 
Seitenwanden und mit zumindest je einem im Bereich jeder Seitenwand 
eingebracliten. im Quersciinitt mondsiclie!f6rmigen Verstarl<ungsprofil, welciies 
sich jeweils zumindest uber einen GroBteil der Seitenwandlange erstrecl<t und 
aus elastomeren i\^aterialen verschiedener HSrten besteht, 
dadurcli gel<ennzeiclinet, 

dass im Verstarl<ungsprofii (9) ein im Querschnitt ebenfalls mondsicheifSrmiges 
Kemprofil (10) aus einem gegenuber dem sonstigen Materiai des 
Verstarlcungsprofifs (9) hSrteren iViaterial eingeschlossen ist. 

2. Falirzeugluftreifen nacli Anspruch 1 , dadurch geicennzeichnet. dass die 
Quersclinlttsfonm des Kernprofils (10) zumindest im Wesentlichen der 
Quersclinlttsfomi des Verstarl<ungsprofils (9) entspricht. 

3. Fahrzeugluftreifen nach Anspmch 1 Oder 2, dadurch gel<ennzeiclinet. dass 
sich das Kernprofii (10) uber zumindest 30 %. insbesondere bis zu 70%. der 
Erstrecl<ung des Verstarkungsprofils (9) zwischen GQrtel (2) und Wulst (5) 
erstreclct. 
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Fahrzeugluftreifen nach einem der AnsprQche 1 bis 3. dadurch geicennzeichnet, 
dass die Shore-A-HSrte des Verstarl<ungsprofiis (9) zwischen 60 und 76. 
insbesondere zwischen 63 und 66, betrfigt. 



Fahnzeugluftreifen nach einem der Ansprtiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet. 
dass die Shore-A-Harte des Kernprofils (10) zwischen 74 und 82. insbesondere 
zwischen 78 und 81, betragt. 

Fahrzeugluftrelfen nach einem der AnsprQche 1 bis 5. dadurch gekennzeichnet. 
dass der Elastlzitatsmodul des Materials des Kemprofiis (10) zwischen 8 und 
12 N/mm2 betrSgt. jener des IVIaterials des Veretarkungsprofils (9) zwischen 2 
und 9 N/mm2 
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